social communities und Lernern, kann die automatisierten
und quantitativen Verfahren anreichern.

Aus diesen Synergieeffekten ergibt sich der Anschluss
an Perspektiven zum Verhiltnis von (erklirender)
Annotation und quantitativen Methoden des distant
reading. Es ist denkbar, dass Datenbanken es kiinftig
ermdglichen, Vorginge des erklarenden Annotierens zu
automatisieren, etwa in Fillen von Ambiguitét, deren
Semantik erkannt und die entsprechend aufgeldst wird.
In diesem Zusammenhang bedarf er der Ergénzung
unserer literaturwissenschaftlichen Perspektive durch
technische Expertise. Unser Vortrag stellt somit auch
Fragen, die insbesondere im Zuge der Tagung diskutiert
werden kdnnen. Dabei sollen auch Ideen diskutiert
werden, welche Moglichkeiten es geben konnte, dass die
manuelle Markierung dessen, was erklarend annotiert
(also nicht im Sinne von markup) werden soll, entfllt
und Erklérungskontexte definiert werden, innerhalb derer
eine datenbankgestiitzte — und damit ,,automatische* —
Annotation erfolgen kann.

Der Vortrag bewegt sich an der Schnittstelle von
Automatisierung und individuellen hermeneutischen
Akten und damit entlang des Problems, wie im Markup
eines Textes Entscheidungen getroffen werden konnen,
welche Aspekte in einem Text relevant sind und die
dem individuellen Text gerecht werden konnen. Wir
mochten verschiedene Fallstudien aus englischsprachigen
literarischen Texten vorstellen, etwa anhand von
automatisierten Annotationssystemen wie x-ray, die oben
geschilderte Probleme exemplarisch aufzeigen, die aber
zugleich auch Synergieeffekte deutlich machen. Letztlich
sollten bei dem Verhéltnis von qualitativen Methoden
des close reading und quantitativen Herangehensweisen
die Nutzerfreundlichkeit sowie die Individualisierung im
Vordergrund stehen. Diese Individualisierung ist dabei
zweifach: zum einen bezieht sie sich auf Informationen
aus Datenbanken, zum anderen auf den Text. Texte,
die annotiert werden sollen, miissen mit Datenbanken
korrelieren, und die erkldrenden Annotationen miissen
offenlegen, was im Text gemeint ist sowie was der
potentielle Leser erfahren und wissen mdchte. Eine
solche Anreicherung von Texten ist von quantitativen
Methoden bislang nicht zu leisten; umgekehrt sind
qualitative Methoden momentan dadurch eingeschrénkt,
dass sie sich manueller Verfahren bedienen miissen.

Das Zusammenspiel von Quantitdt und Qualitét, von
close und distant reading, erklarender Annotation und
computergestiitzter Textanalyse 6ffnet neue Perspektiven
im Bereich der Digital Humanities und kann auch einen
Beitrag zu facheriibergreifenden Paradigmen leisten.
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Abstract

Das computergestiitzte Extrahieren und Visualisieren
von Emotionen in Texten ist eine etablierte Technik
des “Distant Reading”. Die generelle Stimmung
eines Textes kann schnell erfasst werden ohne den
gesamten Text lesen zu miissen. Da Emotionen
sehr komplex und die Eigenschaften zwischen
verschiedenen Emotionen flieBend sind, ist die visuelle
Charakterisierung von Emotionen schwierig. Wir stellen
Emosaic vor, ein Online-Tool welches Emotionen
aus benutzerdefinierten Texten filtert und durch
systematische und nachvollziehbare Farbumwandlung
zur Exploration und Analyse innerhalb einer interaktiven
Visualisierung bereitstellt. Die durch drei Dimensionen
beschreibbaren Emotionen werden dabei in klar definierte
Farbparameter iibersetzt. Ein von uns entwickelter
offentlich zugénglicher Web- Prototyp ( vgl. Geuder et al.
2014-) zeigt anhand interaktiver Visualisierungen erste
Analyse- und Explorationsmdglichkeiten dieser Methode.

Einleitung

Wortern wurden bereits in verschiedenen Studien
Emotionen anhand von Emotionsdimensionen wie Valenz
(V, engl. valence), Erregung (A, engl. arousal) und
Dominanz (D, engl. dominance) zugewiesen (Osgood
1962). Diese Dimensionen sind eine Moglichkeit,
Emotionen anhand numerischer Werte zu beschreiben
und nach der Affect Control Theory Grundlage aller
sozialen Interaktionen (Rogers et al. 2013). Mithilfe der
in diesem Forschungskontext empirisch entstandenen
Emotionsworterbiicher kdnnen einem Text somit
verschiedene Emotionen numerisch zugeordnet werden.
Die dreidimensionale numerische Beschreibung von

Emotionen ist hingegen dem intuitiven Verstidndnis
nicht leicht zugénglich. Eine visuelle Entsprechung
fiir samtliche Emotionszustinde wiirde helfen, die
mehrdimensionale Emotionalitét eines Textes schnell
erfassbar und zudem explorierbar zu machen.

Verwandte Arbeiten

Die Analyse und Visualisierung von
benutzergenerierten Inhalten ist ein spannendes
und aktuelles Forschungsgebiet. Sowohl wegen des
Entstehens grofler Textmengen durch Trends wie Online-
Weblogs, durch maschinell auslesbare Schnittstellen
zu solchen Diensten und durch die Leistungssteigerung
von Hardware und Software, hat das Interesse daran
zugenommen.

We feel fine (Kamvar et al. 2011) ist ein interaktives
Tool welches die Exploration von Emotionen in
Weblogs ermdglicht mit dem Ziel den Menschen dabei
behilflich zu sein sich selbst bzw. andere Personen
besser zu verstehen. Die Ausgabe erfolgt anhand
einer experimentellen Visualisierung. Es kann als
Suchmaschine verstanden werden, welche das Web nach
Emotionen durchsucht. Jede gefundene Emotion wird
als Kreis dargestellt. Die Fiillfarbe ist abhdngig von der
zu reprasentierenden Emotion. Gliickliche Emotionen
werden durch ein helles Gelb vertreten, wihrend Arger
durch ein Rot dargestellt wird. Diese Farbkodierung
hilft dem Benutzer bei der groben Unterscheidung von
Emotionen, es kdnnen diese jedoch nicht weitergehend
charakterisiert werden.

We feel (Milne et al. 2015) ist ein webbasiertes
Tool welches Emotionen in sozialen Medien verfolgt
und aufzeichnet. Das Ziel ist die Aufzeichnung der
Weltstimmung bzw. der Stimmung eines Landes um die
Verbreitung von physischen Problemen zu erforschen.
Die Ausgabe erfolgt anhand interaktiver Graphen und
Diagramme. Die Emotionen werden durch deren Namen
in Textform dargestellt. Eine Farbkodierung innerhalb der
Diagramme hilft bei der Orientierung wobei auch hier
keine differenzierte Identifikation von Emotionen bzw.
Nuancen zwischen dhnlichen Emotionen mdglich ist.

Wihrend beide Tools als Datengrundlage Emotionen
aus Webeintrégen nutzen, ist es hingegen unser
Ziel die benutzerdefinierte Eingabe eines Textes zu
ermoglichen. Zusétzlich sollen sowohl differenzierte als
auch nachvollziehbare farbliche Représentationen fiir
Emotionen verwendet werden. Die Farbkodierung von
Emotionen zur besseren Orientierung innerhalb visueller
Darstellungen scheint eine etablierte Methode zu sein,
jedoch lassen die bisher vorliegenden Kodierungssysteme
keine fundierte Emotionsbeschreibung zu. Emosaic
hingegen nutzt eine direkte Umwandlung der drei
Emotionsebenen in klar definierte Farbparameter, sodass
Worte nicht notwendig sind, um Emotionen in Texten
unterscheiden und klassifizieren zu kdnnen.



Methodisches Vorgehen

Farbzuweisung

Da die Emotionalitit eines Wortes nach der
Affect Control Theory durch genau einen Punkt
im dreidimensionalen Emotionsraum beschrieben
werden kann, ist eine Farbzuweisung anhand eines
dreiparametrigen Farbraums plausibel. Nach mehreren
Iterationen in verschiedenen Farbrdumen, wihlten wir
schlieBlich den HSV-Farbraum. Die drei Parameter des
HSV-Farbraums weisen einen hohen eigenstiandigen
Einfluss auf die resultierende Farbe auf (Farbwert,
Farbsittigung und Hellwert). Da der Einfluss eines
Parameters auf das Farbresultat klar sichtbar ist, eignet
sich dieser Farbraum gut fiir die Farbumwandlung der
drei Emotionsebenen. Von Probanden als plausibel
wahrgenommene Ergebnisse erzielten wir, wenn Valenz
den Farbwert bestimmt (H, engl. hue), Erregung die
Farbsittigung (S, engl. saturation) und Dominanz den
Hellwert (V, engl. value).

Wihrend die Séttigung und die Helligkeit Minima und
Maxima analog zu Dominanz und Erregung beschreiben,
stellt der Farbwert einen kontinuierlichen Farbverlauf
dar. Um eine Farbwertanndherung an den Réndern zu
vermeiden, haben wir bei der Farbzuweisung einen
Farbwertbereich bewusst ausgespart, sodass eine Grenze
zwischen Minima und Maxima deutlich hervortritt. Blau
entspricht dem Minimum, rot dem Maximum und griin
einem mittleren neutralen Valenzwert.

Fiir die Beurteilung der Zuordnung orientierten
wir uns an den sechs Basisemotionen (Liebe,
Uberraschung, Freude, Wut, Trauer und Angst), wobei
wir die Zuweisung der Emotionsdimensionen auf die
Farbdimensionen so wihlten, dass Liebe einem Rot- /
Pinkton entspricht, um der tradierten Farb-Emotions-
Zuweisung in der westlichen Kultur zu entsprechen
(Abbildung 1a). Eine informelle Studie zeigte, dass
diese Form der Zuordnung als intuitiv bewertet wurde.
Daneben zeigte sich in Ubereinstimmung mit unserer
Farbzuweisung, dass negative Gefiihle eher dunkel sind
und kiihlen Farbtonen wie blau oder griin zugeordnet
werden (Abbildung 1b), dagegen positive Gefiihle eher
hell sind und mit warmen Farbtonen wie gelb oder orange
in Verbindung gebracht werden (Abbildung 1c).

Datengrundlage fiir die
Charakterisierung der Emotionen

Wir verwenden fiir die Farbumwandlung das ANEW-
Worterbuch (Warriner et. al 2013) mit {iber 13.000
englischen Wortern. Das Worterbuch wurde ebenfalls
vom Projekt “We feel” verwendet.

Moglichkeiten der Farbiibersetzung

Durch die Farbiibersetzung kénnen emotionale
Stimmungen in Texten visuell miteinander verglichen
werden. Zusatzlich konnen Emotionen eines
Textes in verschiedenen Ebenen analysiert werden.
Sowohl die Gesamtstimmung eines Textes als auch
einzelne Sdtze konnen in den Fokus geriickt werden.
Stimmungsénderungen im Text kénnen so visuell
dargestellt werden. Zudem ist das Filtern von Emotionen
mdglich. Die farbliche Kodierung unterstiitzt dabei die
Regulierung der Filter.

Aufbau und Funktionsweise des
Tools

Grundlegend fiir die Funktionsweise des Tools
ist die Eingabe eines Textes. Der Nutzer kann aus
vorgegebenen Texten verschiedenster Linge wihlen
oder einen eigenen Text innerhalb eines Textfeldes
platzieren. Nach der serverseitigen Textanalyse sind
verschiedene statische und interaktive Darstellungen
verfiigbar. Die Darstellung der Emotionsanalyse teilt
sich in drei Bereiche auf: Makroansicht, Textansicht
und Mikroansicht (Abbildung 2). Die drei Bereiche sind
miteinander verlinkt. Grundlegend fiir die dynamische
Anderung einer Ansicht ist die Auswahl von einzelnen
Emotionen bzw. Wortern oder einem Bereich innerhalb
einer Emotionsdimension.

Die Textansicht ist der zentrale Bereich des Tools
(Abbildung 3b). Oberhalb befindet sich ein Histogramm
mit permanenter Positionierung und darunter der zu
Beginn eingegebene Text, welcher durch Scrollen
in voller Lange gelesen werden kann. Ist noch keine
Auswahl getroffen, werden alle emotionsrelevanten
Worter innerhalb des Textes durch Hinterlegung mit
der korrespondierenden Farbe hervorgehoben. Bei einer
Auswahl tritt die Farbhinterlegung von Wortern, welche
aulerhalb der Auswabhl liegen, in den Hintergrund.

Im Histogramm werden alle im Text vorkommenden
Farben angeordnet. Die x-Achse kann mit einer der
Emotionsdimensionen belegt werden. Durch diesen
Ansicht wird die Verteilung innerhalb der Dimensionen
sichtbar. Das Histogramm dient zum einen als emotionaler
Fingerabdruck und zum anderen als Auswahlwerkzeug.
Der Nutzer hat die Moglichkeit durch Klicken und
Ziehen einen Bereich im Histogramm auszuwéhlen.
Hierdurch veréndert sich dynamisch die Auswahl an
Emotionsworten. Durch dieses Brushing dndern sich
entsprechende Elemente in der Makro- und Mikroansicht.
Alternativ zur Mehrfachauswahl kann eine Einzelauswahl
durch einen Mausklick auf das entsprechende Wort
vorgenommen werden.

Die Makroansicht bietet einen ersten Uberblick iiber
allgemeine Emotionstendenzen und -entwicklungen im



Text (Abbildung 3a). Mit dem links platzierten Diagramm
kann untersucht werden, inwiefern sich die einzelnen
Werte (V, A, D) innerhalb des Textes verdndern und

wie sie in Beziehung zueinander stehen. Hat der Nutzer
eine Auswahl getroffen bietet der Index daneben eine
Ubersicht dariiber, wo sich die entsprechenden Textstellen
befinden. Klicken auf den Index ermdglicht schnelles
Springen zur entsprechenden Textpassage.

Die Mikroansicht ermdglicht das Explorieren des
Textes im Detail (Abbildung 3c). Die Worter innerhalb
der getroffenen Auswahl werden hier aufgelistet. Zu
der Emotionsfarbe und der Haufigkeit des Vorkommens
erfahrt der Nutzer hier auch die Zusammensetzung aus
den vad-Werten. Hat der Nutzer nur ein Emotionswort
gewihlt, werden zusétzlich emotionsverwandte Worte
aufgelistet, um weiteres Explorieren des Textes zu
ermdglichen.

Zukinftige Arbeiten

Die Analyse und Exploration von Emotionen
in Texten anhand von Farben, basierend auf deren
Emotionsdimensionen ist ein innovativer Ansatz zur
Textanalyse. Der Umgang durch Nutzer mit unserem Tool
ist dabei Bestand weiterer Untersuchungen. Hierzu ist
bereits eine langfristig angesetzte Evaluation gestartet
worden, die neben automatisch generierten Parametern
der Texte wie Lange und Emotionalitét auch von
Nutzern angegebenes Feedback wie zum Beispiel dem
Verwendungszweck des Tool beinhaltet. Auf Basis der
Evaluationsergebnisse planen wir Erkenntnisse zu der
Wirkung von Farbumwandlung von Emotionen und dem
generellen emotionsbezogenen Interessensfokus von
Nutzern zu gewinnen. Limitiert durch unser verwendetes
Worterbuch ist die Analyse momentan ausschlieBlich
auf englische Texte beschrankt. Wir planen weitere
Sprachen zu integrieren, insofern dhnliche Worterbiicher
fiir diese Sprachen zur Verfiigung stehen. Zudem
muss ein moglicher Mehrwert neuer bzw. alternativer
Textanalysemethoden untersucht werden. Da Farben
und deren emotionale Empfindung kulturabhéngig sind,
wire die Untersuchung von Sprachen aus verschiedenen
Kulturrdumen ebenfalls besonders interessant. Des
Weiteren stellt sich die Frage, wie mit der Kombination
von Adjektiven und bedeutungsverédndernden Partikeln
(»,a little bit*, ,,very®, ,,not“, ,,only*) und der damit
einhergehenden Verdnderung des emotionalen Gehalts des
Wortes umgegangen wird.

a b c
[ [ [
Wort oy love anger alone hate holiday ~ winner project paradise  hairspray

HSV 352 64,86 360,61,68 208,70,56 45,39,45 229,76,45 31,54,75 52,8002 114,48,96 38,52 100 106, 17,81
VAD 82,7.0,56 80,54,59 255951 38,40,45 20,6245 7.1,49,64 79,6574 50,46,7.6 7.0,48,79 52,2667

Abbildung 1: Farbumwandlung verschiedener Worter inklusive der Farbwerte (HSV) und Emotionsdimensionen (VAD)
Ausschnitt der Basisemotionen (a), negative Worter (b), positive Worter (c), auffallige Farben (d).
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Abbildung 2: Ansicht nach Eingabe des zu analysierenden Textes.
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~ ° " = Call melshmael Some years ago- never mind how long precisely - [HaVingl .
s little orno money inmy purse , and nothing particular to interest meon Eernct
i }f shore, I thought I would sail abouta litfle and see the watery part ofthe |
J 4 world . It is a way I|H&Ve] of driving off the spleen and regulating the [ p—
3 f}) circulation . Whenever I find myself growing grim about the mouth ; o
% wheneverit is a damp , drizzly November in my soul ; whenever I find myself
‘;) i’) involuntarily pausing before coffin warehouses , and bringing up the rear
{ g of every funeral I meet ; and especially whenever my hypos get suchan W cartiy
¥ % upper hand of me, that it requires a strong moral principle to prevent | et
J i’ ‘me from deliberately stepping into the street , and methodically knocking M 10k
¢ people’s hats off-then, I account it high time to get to sea assoonas! [l caravan
S 2 can . This is my substitute for pistol and ball . Witha philosophical e
4 & fourish Cato throws himselfupon his sword ; I quietly take tothe ship. gL
5 ‘There is nothing surprising in this. If they but knew it, almost all men in
;} % e [ some [FEB) ox (G |cheriah] very nearly the same [festinga u :
3

towards the ocean with me. There now is your insular city of the Manhattoes,
« | belted round by wharves as Indian isles by coral reefs - commerce

Abbildung 3: Darstellung des Tools nach Auswahl eines einzelnen Wortes. Die grauen Farbiberlagerungen dienen hier zur
Erklarung der Bereiche: (A) mit Werteverlauf innerhalb des Textes von valence, arousal und do-

minance und Index zur L der (B) F und Text mit farblich t
i Wortern, (C) Mil mit ausgewahltem Wort und verwandten Wortern innerhalb des Textes.
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